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はじめに

• コンピュータはプログラムで動く

• プログラムを学ぶことは，コンピュータを知るこ
とにもつながる

• プログラムを知らなくては、勉強に不便、研究や
実験に不便という場合も

•間違いのないプログラムを，簡単に書くことがで
きるテクニックも大切
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６回の計画
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1 プログラミング，プログラミング開発環境

2 式，変数

3 条件分岐

4 リスト，繰り返し

5 式の抽象化と関数

6 関数呼び出し，スコープ

ϼжІʼЮЊАЖʼϼжІᵬ ʼὋ τνΜοψʼⱳχⱢ π
ᶘϐάρΥπΦϥ
https://www.kkaneko.jp/pro/po/index.html
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１－１．プログラミング
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プログラミング (programming) 

• コンピュータは、プログラムで動く

• プログラミングは、プログラムを設計、製作
すること

• 何らかの作業を、コンピュータで実行させる
ために行う
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ФкϽжЭχ
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ソースコード (source code)

• プログラムを，何らかのプログラミング言語
で書いたもの

•「ソフトウエアの設計図」ということも．

人間も読み書き、編集できる

•複数のプログラミング言語を使うことも
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import picamera

camera = picamera.PiCamera()

camera.capture("1.jpg")

exit()

Raspberry Pi πʼϸЮжϬ►μο
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Python プログラムの実行手順例

• プログラムの起動は，シェル (Windows のコマン
ドプロンプトなど）から，コマンドで行える
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Python ФкϽжЭχЊ˔І
Ѐ˔ЖϬʼfoo.py χϢΞσ
ТϮϱи π ΰοΣΨ

• ソースコード



プログラミングで気を付けること

• コンピュータは「万能のマシン」と言われる
こともある

• プログラムで行わせたい「作業」について，
深い理解が必要

• プログラム中の誤り（バグ）を，コンピュー
タが自動で発見してくれるわけではない．

•「プログラムが期待通りに動いているか」を
検証する、テストが必要
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ライブラリ類

• ライブラリとは

複数のプログラムが共有して使えるような

機能を持ったプログラムのこと．

多くの場合，プログラムの実行時にリンク（結

合）される

• パッケージ （モジュール，インクルードファイ
ルなどともいう）

複数のプログラムが共有して使えるような

機能を持ったソースコード

βパッケージの種類、豊富は、プログラミング言語
とに違う 9



１－２．Python
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Python言語の
特徴

• 「入門者に学習しやすい」とされる

• 多数の拡張機能（外部プログラムの
インポートなど）

• Python 言語システムのソースコー
ドは公開されている

• オブジェクト指向の機能を持つ
オブジェクト，クラス，メソッド，
属性，クラス階層，継承
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Python の使い方（Windows パソコン）

• Python 処理系の起動（Windows の場合）
• python または py -3.9 （3.9はバージョン番号）

• pip の起動（Windows の場合）
• コマンドプロンプトを管理者として実行し，python -m pip
または py -3.9 –m pip（3.9はバージョン番号）

• Python 開発環境
• Jupyter Qtconsole jupyter qtconsoleで起動

• Nteract jupyter nteractで起動

• Jupyter Lab jupyter lab で起動

• spyder spyderで起動

Python 処理系と開発環境のインストール手順は、次の
ページ等で説明

https://www.kkaneko.jp/cc/tools/index.html
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Python プログラムの実行

13ЀЫрЖФкрФЕ JupyterQtconsole

• Python プログラムファイルの実行

• Python プログラムの対話的（インタラクティブ）実行

ЀЫрЖФкрФЕ

Google Colaboratory

Visual Studio Code 



Pythonの動作
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Python のソースコード

コンパイル

（ビルド）

バイトコード

全部がそろって，
１つのアプリケーション

Python 仮想マシン

標準ライブラリ

これで，プラットフォーム
非依存を達成

コンパイル（ビルド）と実行は
一度に行われる



１－３．プログラミング開発
環境
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開発環境とは

開発環境とは、プログラミングにおけるさまざ
まなことを支援する機能をもったプログラム

• プログラムの作成、編集（エディタ）

• プログラム中の誤り（バグ）の発見やテストの支援
（デバッガ）

• プログラムの実行

• マニュアルの表示

• プログラムが扱うファイルのブラウズ

• プログラムの配布（パッケージ機能など），共有，
共同編集

• 公開，共有，共同編集

• バックアップ，バージョン管理

β これらが簡単に行えるようになる
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プログラム作成ができるウエブサービス
（オンラインの開発環境）の例
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Google Colaboratory https://colab.research.google.com/
• Python の開発環境

• 人工知能，データサイエンス，その他多数のパッケージがイ
ンストール済み

• コードセル，テキストセルを複数ノートブックにまとめ，保
存や公開できる

• ノートブックにより，記録が簡単に残せる．ビジュアルな表
示も簡単に可能

• プログラムの共有も簡単

https://colab.research.google.com/


Google Colaboratoryを使ってみる

① Google ColaboratoryのWebページを開く

https://colab.research.google.com

②「ファイル」で、「ノートブックを新規作成」を
選ぶ
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https://colab.research.google.com/


③ Google アカウントでのログインが求められたと
きはログインする

④コードセルの中に Python プログラムを書き、
「再生ボタン」をクリック
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⑤コードセルの追加は、「挿入」で、「コードセ
ル」をクリック
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関連資料

• Python まとめページ

https://www.kkaneko.jp/pro/python/googlecolab.html

• Python の基本

Google Colaboratory，Paiza.IO を使用．

https://www.kkaneko.jp/cc/colab/index.html

• Python 入門（全６回）

Google Colaboratoryを使用．

https://www.kkaneko.jp/cc/pf/index.html

• Python プログラミング演習（全９回）

Python Tutor, VisuAlgoを使用

https://www.kkaneko.jp/cc/po/index.html

• さまざまな Windows アプリケーションのインストールと設定

https://www.kkaneko.jp/cc/tools/index.html
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